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PARTE I 

Descrizione del modello e criteri di calcolo 
Sono illustrati con la presente i risultati dei calcoli che riguardano il progetto delle armature, la verifica delle tensioni di lavoro 
dei materiali e del terreno. 
 
• NORMATIVA DI RIFERIMENTO 
I calcoli sono condotti nel pieno rispetto della normativa vigente e, in particolare, la normativa cui viene fatto riferimento nelle 
fasi di calcolo, verifica e  progettazione è costituita dalle Norme Tecniche per le Costruzioni, emanate con il D.M. 14/01/2008 
pubblicato nel suppl. 30 G.U. 29 del 4/02/2008, nonché la Circolare del Ministero Infrastrutture e Trasporti del 2 Febbraio 
2009, n. 617 “Istruzioni per l’applicazione delle nuove norme tecniche per le costruzioni”. 
 
• METODI DI CALCOLO 
I metodi di calcolo adottati per il calcolo sono i seguenti: 

1) Per i carichi statici: METODO DELLE DEFORMAZIONI; 
2) Per i carichi sismici: metodo dell’ANALISI MODALE o dell’ANALISI SISMICA STATICA EQUIVALENTE. 

Per lo svolgimento del calcolo si è accettata l'ipotesi che, in corrispondenza dei piani sismici, i solai siano infinitamente rigidi 
nel loro piano e che le masse ai fini del calcolo delle forze di piano siano concentrate alle loro quote. 
 
• CALCOLO SPOSTAMENTI E CARATTERISTICHE 
II calcolo degli spostamenti e delle caratteristiche viene effettuato con il metodo degli elementi finiti (F.E.M.). 
Possono essere inseriti due tipi di elementi: 

1) Elemento monodimensionale asta (beam) che unisce due nodi aventi ciascuno 6 gradi di libertà. Per maggiore 
precisione di calcolo, viene tenuta in conto anche la deformabilità a taglio e quella assiale di questi elementi. Queste 
aste, inoltre, non sono considerate flessibili da nodo a nodo ma hanno sulla parte iniziale e finale due tratti 
infinitamente rigidi formati dalla parte di trave inglobata nello spessore del pilastro; questi tratti rigidi forniscono al 
nodo una dimensione reale. 
2) L’elemento bidimensionale shell (quad) che unisce quattro nodi nello spazio. Il suo comportamento è duplice, 
funziona da lastra per i carichi agenti sul suo piano, da piastra per i carichi ortogonali. 

Assemblate tutte le matrici di rigidezza degli elementi in quella della struttura spaziale, la risoluzione del sistema viene 
perseguita tramite il metodo di Cholesky. 
Ai fini della risoluzione della struttura, gli spostamenti X e Y e le rotazioni attorno l'asse verticale Z di tutti i nodi che 
giacciono su di un impalcato dichiarato rigido sono mutuamente vincolati. 
 
• RELAZIONE SUI MATERIALI 
Le caratteristiche meccaniche dei materiali sono descritti nei tabulati riportati nel seguito per ciascuna tipologia di materiale 
utilizzato. 
 
 ANALISI SISMICA DINAMICA 
L’analisi sismica  dinamica è stata svolta con il metodo dell’analisi modale; la ricerca dei modi e delle relative frequenze è 
stata perseguita con il metodo di Jacobi. 
I modi di vibrazione considerati sono in numero tale da assicurare l’eccitazione di più dell’85% della massa totale della 
struttura. 
Per ciascuna direzione di ingresso del sisma si sono valutate le forze applicate spazialmente agli impalcati di ogni piano (forza 
in X, forza in Y e momento). 
Le forze orizzontali così calcolate vengono ripartite fra gli elementi irrigidenti (pilastri e pareti di taglio), ipotizzando i solai 
dei piani sismici infinitamente rigidi assialmente. 
Per la verifica della struttura si è fatto riferimento all’analisi modale, pertanto sono prima calcolate le sollecitazioni e gli 
spostamenti modali e poi viene calcolato il loro valore efficace. 
I valori stampati nei tabulati finali allegati sono proprio i suddetti valori efficaci e pertanto l’equilibrio ai nodi perde di 
significato. I valori delle sollecitazioni sismiche sono combinate linearmente (in somma e in differenza) con quelle per carichi 
statici per ottenere le sollecitazioni per sisma nelle due direzioni di calcolo. 
Gli angoli delle direzioni di ingresso dei sismi sono valutati rispetto all’asse X del sistema di riferimento globale. 
 
 VERIFICHE 
Le verifiche, svolte secondo il metodo degli stati limite ultimi e di esercizio, si ottengono inviluppando tutte le condizioni di 
carico prese in considerazione. 
La fondazione su travi rovesce è risolta contemporaneamente alla sovrastruttura tenendo in conto sia la rigidezza flettente che 
quella torcente, utilizzando per l’analisi agli elementi finiti l’elemento asta su suolo elastico alla Winkler. 
Le travate possono incrociarsi con angoli qualsiasi e avere dei disassamenti rispetto ai pilastri su cui si appoggiano. 
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La ripartizione dei carichi, data la natura matriciale del calcolo, tiene automaticamente conto della rigidezza relativa delle varie 
travateconvergenti su ogni nodo. 
Le verifiche per gli elementi bidimensionali (setti) vengono effettuate sovrapponendo lo stato tensionale del comportamento a 
lastra e di quello a piastra.  
 
 SISTEMI DI RIFERIMENTO 

1) SISTEMA GLOBALE DELLA STRUTTURA SPAZIALE 

 
Il sistema di riferimento globale è costituito da una terna destra di assi cartesiani ortogonali (O-XYZ) dove l’asse Z 
rappresenta l’asse verticale rivolto verso l’alto. Le rotazioni sono considerate positive se concordi con gli assi vettori: 

 
2) SISTEMA LOCALE DELLE ASTE 

 
Il sistema di riferimento locale delle aste, inclinate o meno, è costituito da una terna destra di assi cartesiani ortogonali che 
ha l’asse Z coincidente con l'asse longitudinale dell’asta ed orientamento dal nodo iniziale al nodo finale, gli assi X ed Y 
sono orientati come nell’archivio delle sezioni: 

 
3) SISTEMA LOCALE DELL’ELEMENTO SHELL 

 
Il sistema di riferimento locale dell’elemento shell è costituito da una terna destra di assi cartesiani ortogonali che ha l’asse 
X coincidente con la direzione fra il primo ed il secondo nodo di input, l’asse Y giacente nel piano dello shell e l’asse Z in 
direzione dello spessore: 

 
 UNITÀ DI MISURA 
Si adottano le seguenti unità di misura: 
 

[lunghezze] = m 
[forze]  = kgf / daN 
[tempo]  = sec 
[temperatura] = °C 

 
 CONVENZIONI SUI SEGNI 
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I carichi agenti sono: 
1) Carichi e momenti distribuiti lungo gli assi coordinati; 
2) Forze e coppie nodali concentrate sui nodi. 

Le forze distribuite sono da ritenersi positive se concordi con il sistema di riferimento locale dell’asta, quelle concentrate sono 
positive se concordi con il sistema di riferimento globale. 
I gradi di libertà nodali sono gli omologhi agli enti forza, e quindi sono definiti positivi se concordi a questi ultimi. 
 
 VERIFICA ESTESA STATICA ELEMENTI IN MURATURA  
 
La verifica per le azioni statiche sugli elementi murari è stata effettuata secondo le modalità di seguito riassunte. 
a) CALCOLO DELLE ECCENTRICITÀ 

Eccentricità accidentale trasversale: 

ea = h / 200 
dove con h si è indicata l'altezza complessiva del muro. Tale valore di eccentricità si utilizza per intero nella sezione 
di testa, per metà in quella di mezzeria e si annulla nella sezione al piede. 
Eccentricità strutturale trasversale: 

es = M / N 
essendo: 
M = momento flettente complessivo dovuto alle azioni di calcolo, tra cui l'eccentricità della risultante del carico del 

solaio, la pressione orizzontale dovuta all'azione del vento o del terrapieno, l'eccentricità di posizionamento del 
muro sovrastante e l'effetto di azioni orizzontali spingenti. 

N = sforzo normale complessivo agente sulla sezione da verificare. 
 

Eccentricità strutturale longitudinale: 

eb = Mb / N 
essendo: 
Mb = momento flettente complessivo dovuto alle azioni di calcolo, tra cui l'eccentricità della risultante del carico del 

solaio, la pressione orizzontale dovuta all'azione del vento o del terrapieno, l'eccentricità di posizionamento del 
muro sovrastante e l'effetto di azioni orizzontali spingenti lungo la direzione del muro. 

N = sforzo normale complessivo agente sulla sezione da verificare. 
Eccentricità trasversale di calcolo: 

e = |es| + |ea| 
In ogni caso il valore dell'eccentricità trasversale di calcolo per ciascuna sezione di verifica non può essere inferiore 
ad h / 200 o superiore a 1/3 dello spessore del muro. Nel primo caso questa si porrà comunque pari ad h / 200; nel 
secondo caso la verifica si riterrà non soddisfatta. 

 
b) CALCOLO DEI COEFFICIENTI DI ECCENTRICITÀ 

Si calcola il seguenti coefficiente: 
  m = 6 e / t 

essendo t lo spessore del muro, nel caso di eccentricità trasversale, o la lunghezza, nel caso di eccentricità longitudinale. 
 
c) CALCOLO DELLA SNELLEZZA DELLA PARETE 

l = (r h) / t 
Essendo r il fattore laterale di vincolo, posto in questo calcolo sempre pari ad 1. 

 
d) CALCOLO DEI COEFFICIENTI DI RIDUZIONE 

Il calcolo dei coefficienti Fi, in funzione di m e l, viene effettuato per doppia interpolazione con la seguente tabella: 
 

l Coefficiente di eccentricità m = 6*e / t 
 0 0,5 1,0 1,5 2,0 

0 
5 

10 
15 
20 

1,00 
0,97 
0,86 
0,69 
0,53 

0,74 
0,71 
0,61 
0,48 
0,36 

0,59 
0,55 
0,45 
0,32 
0,23 

0,44 
0,39 
0,27 
0,17 

- 

0,33 
0,27 
0,15 

- 
- 

 
In nessuna caso è ammessa l'estrapolazione di tale tabella. Quindi per valori di snellezza ed eccentricità per i quali non 
è ricavabile un valore di Fi, la verifica si riterrà non soddisfatta. In caso di eccentricità longitudinale si pone l pari a 
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0. 
 
e) VERIFICA 

La verifica verrà effettuata utilizzando il metodo agli stati limite ultimi. La condizione che soddisfa la verifica della 
sezione sarà la seguente: 

s = N / (Fi   Fb A) ú fd 
 essendo: 

N = sforzo normale complessivo agente nella sezione; 
Fi = coefficiente di parzializzazione trasversale per la sezione i-esima (testa, mezzeria o piede); 

Fb = coefficiente di parzializzazione longitudinale per la sezione di piede (pari ad 1 per le altre sezioni); 
A = area della sezione; 
fd = resistenza di calcolo della muratura. 

 
 
 SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA 
Le sezioni delle aste in c.a.o. riportate nel seguito sono state raggruppate per tipologia. Le tipologie disponibili sono le 
seguenti: 
 

1) RETTANGOLARE 
2) a T 

3) ad I 
4) a C 
5) CIRCOLARE 
6) POLIGONALE 

 
Nelle tabelle sono usate alcune sigle il cui significato è spiegato dagli schemi riportati in appresso: 
 

 
 
Per quanto attiene alla tipologia poligonale le diciture V1, V2, …, V10 individuano i vertici della sezione descritta per 
coordinate. 
 
In coda alle presenti stampe viene riportata la tabellina riassuntiva delle caratteristiche statiche delle sezioni in parola in 
termini di area, momenti di inerzia baricentrici rispetto all'asse X ed Y (Ixg ed Iyg) e momento d'inerzia polare (Ip 
 
Si riporta di seguito la spiegazione delle sigle usate nella tabella di stampa dell'archivio shell. 
 

Sezione N.ro : Numero identificativo dell'archivio sezioni (dal numero 601 in poi) 

 

Spessore : Spessore dell'elemento 

 

Base foro : Base di un eventuale foro sull'elemento (zero nel caso in cui il foro non 

sia presente) 

 

Altezza foro : Altezza di un eventuale foro sull'elemento (zero nel caso in cui il foro 

non sia presente) 

 

Codice : Codice identificativo della posizione del foro (1 = al centro; 0 = 

qualunque posizione) 

 

Ascissa foro : Ascissa dello spigolo inferiore sinistro del foro 
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Ordinata foro : Ordinata dello spigolo inferiore sinistro del foro 

 

Tipo mater. : Numero di archivio dei materiali shell 

 

Tipo elem. : Schematizzazione dell'elemento a livello di calcolo: 

 

0 = Lastra – Piastra 

1 = Lastra 

2 = Piastra 

 
Si riporta di seguito il significato delle simbologie usate nelle tabelle di stampa dei dati di input dei fili fissi: 

- Filo : Numero del filo fisso in pianta. 
- Ascissa : Ascissa. 
- Ordinata : Ordinata. 

Si riporta di seguito il significato delle simbologie usate nelle tabelle di stampa dei dati di input delle quote di piano: 
- Quota : Numero identificativo della quota del piano. 
- Altezza : Altezza dallo spiccato di fondazione. 
- Tipologia : Le tipologie previste sono due: 

0 = Piano sismico, ovvero piano che è sede di massa, sia strutturale che portata, che deve 
essere considerata ai fini del calcolo sismico. Tutti i nodi a questa quota hanno gli 
spostamenti orizzontali legati dalla relazione di impalcato rigido. 
1 = Interpiano, ovvero quota intermedia che ha rilevanza ai fini della geometria strutturale 
ma la cui massa non viene considerata a questa quota ai fini sismici. I nodi a questa quota 
hanno spostamenti orizzontali indipendenti. 
 

 
Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nel tabulato di stampa dei dati di input delle travi: 

Trave : Numero identificativo della trave alla quota in esame 

Sez. : Numero di archivio della sezione della trave. Se il numero sezione è superiore a 600, si tratta 

di setto di altezza pari all’interpiano e di cui nei successivi dati viene specificato il solo 

spessore 

Base x Alt. : Ingombri in X ed Y nel sistema di riferimento locale della  sezione. Nel caso di sezioni 

rettangolari questi ingombri coincidono con base ed altezza 

Magrone : Larghezza del magrone di fondazione. Se presente individua ai fini del calcolo un’asta su suolo 

alla Winkler 

Ang. : Angolo di rotazione della sezione attorno all’asse 

Filo in. : Numero del filo fisso iniziale della trave 

Filo fin. : Numero del filo fisso finale della trave 

Quota in. : Quota dell’estremo iniziale della trave 

Quota fin. : Quota dell’estremo finale della trave 

dx in : Scostamento in direzione X del punto iniziale dell’asse della trave dal filo fisso iniziale di 

riferimento 

dx f : Scostamento in direzione X del punto finale dell’asse della trave dal filo fisso finale di 

riferimento 

dy in : Scostamento in direzione Y del punto iniziale dell’asse della trave dal filo fisso iniziale di 

riferimento 

dy f : Scostamento in direzione Y del punto finale dell’asse della trave dal filo fisso finale di 

riferimento 

Pann. : Carico sulla trave dovuto a pannelli di solai. 

Tamp. : Carico sulla trave dovuto a tamponature 

Ball. : Carico sulla trave dovuto a ballatoi 

Espl. : Carico sulla trave imposto dal progettista 

Tot. : Totale dei carichi verticali precedenti 

Torc. : Momento torcente distribuito agente sulla trave imposto dal progettista 

Orizz. : Carico orizzontale distribuito agente sulla trave imposto dal progettista 

Assia. : Carico assiale distribuito agente sulla trave imposto dal progettista 

Ali. : Aliquota media pesata dei carichi accidentali per la determinazione della massa sismica 

Crit.N.ro : Numero identificativo del criterio di progetto associato alla trave 

 
Nel caso di vincoli particolari (situazione diversa dal doppio incastro), segue un’ulteriore tabulato relativo ai vincoli, le cui 
sigle hanno il seguente significato: 
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Codice: Codice sintetico identificativo del tipo di vincolo secondo la codifica appresso riportata: 
I = incastro; K = appoggio scorrevole; C = cerniera sferica; E = esplicito; CF = cerniera flessionale. 

 
Il reale funzionamento dei vincoli (da intendersi come vincoli interni tra asta e nodo) è esplicitato dai successivi dati: 
 

Tx, Ty, Tz : Valori delle rigidezze alla traslazione imposte al nodo in esame. Il valore -1 indica per 

convenzione che quella particolare traslazione mutua tra trave e nodo è impedita (ovvero la 

traslazione assoluta del nodo e dell’estremo dell’asta è la medesima), mentre lo 0 indica che 

non vi è continuità tra tali elementi ai fini di tale traslazione reciproca (ovvero la traslazione 

assoluta del nodo e dell’estremo dell’asta sono diverse ed indipendenti). Invece un valore 

maggiore di zero equivale ad una sconnessione fra il nodo e l’estremo dell’asta (traslazioni 

assolute diverse), ma sul nodo agirà una forza, nella direzione della sconnessione inserita, di 

valore pari alla rigidezza per la variazione di spostamento. Se infine viene inserito un valore 

compreso fra -1 (incastrato) e 0 (libero), fattore di connessione, il programma trasforma in 

automatico tale numero in una rigidezza esplicita. Gli assi X e Y sono quelli del riferimento 

locale della sezione, mentre Z è parallelo all’asse della trave. 

Rx, Ry, Rz : Valori delle rigidezze alla rotazione imposte al nodo in esame. Il valore -1 indica per 

convenzione che quella particolare rotazione mutua tra trave e nodo è impedita (ovvero la 

rotazione assoluta del nodo e dell’estremo dell’asta è la medesima), mentre lo 0 indica che 

non vi è continuità tra tali elementi ai fini di tale rotazione reciproca (ovvero la rotazione 

assoluta del nodo e dell’estremo dell’asta sono diverse ed indipendenti). Invece un valore 

maggiore di zero equivale ad una sconnessione fra il nodo e l’estremo dell’asta (rotazioni 

assolute diverse), ma sul nodo agirà un momento, nella direzione della sconnessione inserita, 

di valore pari alla rigidezza per la variazione di rotazione.  Se viene inserito un valore 

compreso fra -1 (incastrato) e 0 (libero), fattore di connessione, il programma trasforma in 

automatico tale numero in una rigidezza esplicita. Gli assi X e Y sono quelli del riferimento 

locale della sezione, mentre Z è parallelo all’asse della trave. 

 
DESCRIZIONE DEL MODELLO E CRITERI DI PROGETTO 

 
Descrizione del modello 

 
ARCHIVIO SEZIONI ASTE IN C.A.O.  

  Tipologia  Rettangolare    Tipologia  Rettangolare  

  Sez.  Base  Altezza  Magrone    Sez.  Base  Altezza  Magrone  
  N.ro  (cm)  (cm)  (cm)    N.ro  (cm)  (cm)  (cm)  

    1   14,0   20,0    0,0      2   28,0   28,0    0,0  
    3   40,0   20,0    0,0                              
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ARCHIVIO SEZIONI ASTE IN C.A.O.  

  CARATTERISTICHE STATICHE DELLE SEZIONI IN C.A.O.  

  Sez.  Area  Ixg  Iyg  Ip  
  N.ro  (cm2)  (cm4)  (cm4)  (cm4)  

     1          280         9333         4573        13907  
     2          784        51221        51221       102443  
     3          800        26667       106667       133333  

 

ARCHIVIO SEZIONI ASTE IN MURATURA  

 Archivio Sezioni Aste in Muratura  

 Sez.  BaseInf  BaseSup  Scostam  H Inf.  H Sup.  Criter.  Sezione  Mater.  Mater.  
 N.ro  B1  B2  Db  H1  H2  Architr  Architr  Sh.Inf.  Sh.Sup.  
   (cm)  (cm)  (cm)  (cm)  (cm)  N.ro  N.ro  N.ro  N.ro  

   1   28,0    0,0    0,0  165,0    0,0      0      0     11      0  
   2   28,0   28,0    0,0  100,0   75,0      0      0     11     11  
   3   28,0    0,0    0,0  100,0    0,0      0      0     11      0  
   4   28,0    0,0    0,0  157,0    0,0      0      0     11      0  
   5   28,0    0,0    0,0  147,0    0,0      0      0     11      0  
   6   28,0    0,0    0,0  190,0    0,0      0      0     11      0  
   7   28,0    0,0    0,0   32,0    0,0      0      0     11      0  
   8   28,0    0,0    0,0   76,0    0,0      0      0     11      0  
   9   28,0    0,0    0,0   84,0    0,0      0      0     11      0  
  10    0,0   28,0    0,0    0,0   75,0      0      0      0     11  
  11   28,0    0,0    0,0   23,0    0,0      0      0     11      0  
  12   14,0    0,0    0,0  390,0    0,0      0      0     11      0  
  13    0,0   28,0    0,0    0,0   85,0      0      0      0     11  
  14   28,0    0,0    0,0   90,0    0,0      0      0     11      0  

 
ARCHIVIO TIPOLOGIE DI CARICO  

   Peso  Perman.  Varia            Anal    
 Car.  Strut  NONstru  bile  Neve  Destinaz.  Psi  Psi  Psi  Car.  DESCRIZIONE SINTETICA DEL TIPO DI CARICO  
 N.ro  kg/mq  kg/mq  kg/mq  kg/mq  d'Uso  0  1  2  N.ro    

    1    275      200    200      0  Categ. B  0,7  0,5  0,3    Piano tipo                        H=20  
    2    275      100     50    120  CopNeve<1k  0,5  0,2  0,0    Copertura                         H=20  
 

DATI MASCHI MURARI 1/3  

IDEN  MATERIALE  DI BASE  D A T I     D I    R E T E    F R P  DATI NASTRI METALLICI PRETESI  

Mat.  fm  tau0  Mod.E  Mod.G  Peso  Re DESCRIZIONE  TipoFibra  Gram Magl  Traz  Eul  NM Sner  Rott  Sp.  Larg  IntX  Int.Y  
N.ro  kg/cmq  kg/cmq  kg/cmq  kg/cmq  kg/mc  te      g/mq  mm  kg  %  P.  kg/cmq  mm  m  m  

 11   65,00    2,80   45500   11375   1500  NO                            NO                                    

 

DATI MASCHI MURARI 2/3  

IDEN  COEFFICIENTI CORRETTIVI DEL MATERIALE DI BASE DI MURATURE ESISTENTI  TIRANTE RINFORZO CON RETE IN ACCIAIO  PRECOMPRE
S  

Mat.  Malta  Giunti  Ricorsi  Conness.  Nucleo  Iniezioni  Intonaco  Rd  Re Classe  Classe  Fi  Pas Spsx  Spdx Sforz  Pass  
N.ro  Buona  Sottili  Listat.  Trasvers  Scadente  Leganti  Armato  (t)  te  CLS  Acc.  mm cm  (cm)  (cm)  (t)  (cm)  

 11      1,00      1,00      1,00      1,00      1,00      1,00      1,00           NO                                       

 

DATI MASCHI MURARI 3/3  

IDEN  PARAMETRI MECCANICI MATERIALE RISULTANTE  DEFORM.ULT.   

Mat.  Gamm
a  

Fk  Fkv  Fk/F  Fkv/F  Mod.E  Mod.G  Rig.Fes  Tagl.  Fless  Descrizione Estesa  

N.ro  kg/mc  kg/cmq (F=Fatt.Conf.)  kg/cmq  %  (u/h)    

 11   1500   65,0    2,8   54,2    2,3    45500    11375       50  0,004  0,006  Mattoni Semip+Malta  

 

DATI GENERALI DI STRUTTURA  

 D A T I    G E N E R A L I    D I    S T R U T T U R A  

 P A R A M E T R I    S I S M I C I  

  Vita Nominale       (Anni)         50   Classe d' Uso  TERZA  
  Longitudine Est     (Grd)   11,32002   Latitudine Nord     (Grd)   44,51460  
  Categoria Suolo  C   Coeff. Condiz. Topogr.    1,00000  
  Sistema Costruttivo Dir.1  Utente   Sistema Costruttivo Dir.2  Utente  
  Regolarita' in Altezza  NO(KR=.8)   Regolarita' in Pianta  NO  
  Direzione Sisma     (Grd)          0   Sisma Verticale  ASSENTE  
  Effetti P/Delta  NO   Quota di Zero Sismico  (m)    0,00000  
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 PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.D.  

  Probabilita' Pvr         0,63   Periodo di Ritorno Anni      75,00  
  Accelerazione Ag/g         0,05   Periodo T'c         (sec.)       0,28  
  Fo         2,48   Fv       0,93  
  Fattore Stratigrafia'Ss'         1,50   Periodo TB          (sec.)       0,15  
  Periodo TC        (sec.)         0,45   Periodo TD          (sec.)       1,91  
 PARAMETRI SPETTRO ELASTICO - SISMA S.L.V.  

  Probabilita' Pvr         0,10   Periodo di Ritorno Anni     712,00  
  Accelerazione Ag/g         0,11   Periodo T'c         (sec.)       0,31  
  Fo         2,43   Fv       1,42  
  Fattore Stratigrafia'Ss'         1,43   Periodo TB          (sec.)       0,16  
  Periodo TC        (sec.)         0,48   Periodo TD          (sec.)       2,35  
 PARAMETRI SISTEMA COSTRUTTIVO ESPLICITO - D I R. 1  

  Fattore di struttura 'q'         --     
 PARAMETRI SISTEMA COSTRUTTIVO ESPLICITO - D I R. 2  

  Fattore di struttura 'q'         --     

 COEFFICIENTI DI SICUREZZA PARZIALI DEI MATERIALI  

  Acciaio per carpenteria         1,05   Verif.Instabilita' acciaio:      1,05  
  Acciaio per CLS armato         1,15   Calcestruzzo CLS armato      1,50  
  Muratura azioni sismiche         2,00   Muratura azioni statiche      2,00  
  Legno per comb. eccez.         1,00   Legno per comb. fondament.:      1,50  
  Livello conoscenza  LC1     
 

(*) ag,SLV g,SLV = 0,60 x 0,189 = 0,113 g 
(**) ag,SLV g,SLV = 0,60 x 0,077 = 0,046 g 
 

COORDINATE E TIPOLOGIA FILI FISSI  

  Filo  Ascissa  Ordinata    Filo  Ascissa  Ordinata  
  N.ro  m  m    N.ro  m  m  

     1    0,00    0,00       2    6,10    0,00  
     3   10,00    0,00       4    0,00    3,93  
     5    6,10    3,93       6   10,00    3,93  
     7    0,00    7,11       8    6,10    7,11  
     9   10,00    7,11      10    0,00   10,53  
    11    6,10   10,53      12   10,00   10,53  

 

QUOTE PIANI SISMICI ED INTERPIANI  

 Quota  Altezza  Tipologia  IrregTamp    Quota  Altezza  Tipologia  IrregTamp  
 N.ro  m    XY  Alt.    N.ro  m    XY  Alt.  

   0     0,00  Piano Terra          1     2,95  Piano sismico  NO  NO  
   2     6,00  Piano sismico  NO  NO                        

 
PILASTRI IN C.A. QUOTA 2.95  m  

 Filo  Sez.  Tipologia  Magrone  Ang.  Cod.  dx  dy  Crit.  Tipo Elemento  
 N.ro  N.ro  (cm)  (cm)  (Grd)    (cm)  (cm)  N.ro  ai fini sismici  

   2    2  Rett.   28,00  x   28,00    0,0    0,00    0    0,00    0,00    3  SismoResist.  
   5    2  Rett.   28,00  x   28,00    0,0    0,00    0    0,00    0,00    3  SismoResist.  
   8    2  Rett.   28,00  x   28,00    0,0    0,00    0    0,00    0,00    3  SismoResist.  

 

PILASTRI IN ACCIAIO QUOTA 2.95  m  

  Filo  Sez.  Tipologia  Ang.  dx  dy  Crit.  Tipo Elemento  
  N.ro  N.ro    (Grd)  (cm)  (cm)  N.ro  ai fini sismici  

   11  1061  HEA100   90,00    0,00    0,00  101  SismoResist.  

 
PILASTRI IN C.A. QUOTA 6  m  

 Filo  Sez.  Tipologia  Magrone  Ang.  Cod.  dx  dy  Crit.  Tipo Elemento  
 N.ro  N.ro  (cm)  (cm)  (Grd)    (cm)  (cm)  N.ro  ai fini sismici  

   2    2  Rett.   28,00  x   28,00    0,0    0,00    0    0,00    0,00    3  SismoResist.  
   5    2  Rett.   28,00  x   28,00    0,0    0,00    0    0,00    0,00    3  SismoResist.  
   8    2  Rett.   28,00  x   28,00    0,0    0,00    0    0,00    0,00    3  SismoResist.  
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PILASTRI IN ACCIAIO QUOTA 6  m  

  Filo  Sez.  Tipologia  Ang.  dx  dy  Crit.  Tipo Elemento  
  N.ro  N.ro    (Grd)  (cm)  (cm)  N.ro  ai fini sismici  

   11  1061  HEA100   90,00    0,00    0,00  101  SismoResist.  

 
TRAVI IN C.A. ALLA QUOTA 2.95  m  

  DATI  GENERALI  QUOTE  SCOSTAMENTI  C A R I C H I      

Trav  Sez.  Tipo Elem.  Ang Fil  Fil  Q in.  Q.fin  Dxi  Dyi  Dzi  Dxf  Dyf  Dzf  Pann.  Tamp. Ball.  Espl.  Tot.  Torc.  Orizz.  Assial  Ali  Cr Cit  
N.ro  N.ro  x il sisma  Grd in.  fin  (m)  (m)  cm  cm  cm  cm  cm  cm  kg/m  kg/m  kg/m  kg/m  kg/m  kg  kg/m  kg/m  %  Nr Geo 

  8     3  Tel.SismoRes.    0    2    5   2,95   2,95    0    0    0    0    0    0   3265      0      0      0   3265      0       0       0   30   1      
  9     3  Tel.SismoRes.    0    5    8   2,95   2,95    0    0    0    0    0    0   2084      0      0      0   2084      0       0       0   30   1      
 10     3  Tel.SismoRes.    0    8   11   2,95   2,95    0    0    0    0    0    0   3265      0      0      0   3265      0       0       0   30   1      
 11     1  Tel.SismoRes.    0   10   11   2,95   2,95    0    0    0    0    0    0      0      0      0      0      0      0       0       0    0   1      
 12     1  Tel.SismoRes.    0   11   12   2,95   2,95    0    0    0    0    0    0      0      0      0      0      0      0       0       0    0   1      
 13     1  Tel.SismoRes.    0    1    2   2,95   2,95    0    0    0    0    0    0      0      0      0      0      0      0       0       0    0   1      
 14     1  Tel.SismoRes.    0    2    3   2,95   2,95    0    0    0    0    0    0      0      0      0      0      0      0       0       0    0   1      

 

SETTI ALLA QUOTA 2.95  m  

   GEOMETRIA  QUOTE  SCOSTAMENTI  CARICHI    VERTICALI  PRESSIONI  RINFORZI MUR 

 Sett  Sez Sp.  Fil  Fil  Q in.  Q.fin  Dxi  Dyi  Dzi  Dxf  Dyf  Dzf  Pann Tamp Ball  Espl  Tot.  Torc  Orizz  Assia  Ali  Psup.  Pinf.  Mat Ini  Fin.  
 N.ro  N.r  cm  in.  fin  (m)  (m)  cm  cm  cm  cm  cm  cm  kg / m  kg  kg / m  %  kg/mq  Nro  cm  cm  

   1  601   28    1    4   2,95   2,95    0    0    0    0    0    0  2076     0     0     0  2076     0      0      0   30      0       0                 
   2  601   28    4    7   2,95   2,95    0    0    0    0    0    0  2076     0     0     0  2076     0      0      0   30      0       0                 
   3  601   28    7   10   2,95   2,95    0    0    0    0    0    0  2076     0     0     0  2076     0      0      0   30      0       0                 
   4  601   28   12    9   2,95   2,95    0    0    0    0    0    0  1334     0     0     0  1334     0      0      0   30      0       0                 
   5  601   28    6    3   2,95   2,95    0    0    0    0    0    0  1334     0     0     0  1334     0      0      0   30      0       0                 
   6  602   14    5    6   2,95   2,95    0    0    0    0    0    0     0     0     0     0     0     0      0      0    0      0       0                 
   7  602   14    8    9   2,95   2,95    0    0    0    0    0    0     0     0     0     0     0     0      0      0    0      0       0                 

 

FORI SETTI ALLA QUOTA 2.95  m  

 Setto  Foro  Base f  Alt. f  Codice  Asc. f  Ord. f  Sezione  Sezione  Sezione  Sezione  Mat.  Crit  FiLon  NFer  NFer  FiSt  PSta  
 N.ro  N.ro  cm  cm  Posiz.Foro  cm  cm  Catena  Cerchiat.  Architrav  Piedritti  SubF Prog  mm  Sup.  Inf.  mm  cm  

   1    1   140   120  LIBERO   165   100  Nessuna  Nessuna  Nessuna  Nessuna                               
   

   2    1   140   120  LIBERO    69   100  Nessuna  Nessuna  Nessuna  Nessuna                               
   

   3    1   140   120  LIBERO    38   100  Nessuna  Nessuna  Nessuna  Nessuna                               
   

   4    1   120   120  LIBERO   190   100  Nessuna  Nessuna  Nessuna  Nessuna                               
   

   5    1   120   120  LIBERO    76   100  Nessuna  Nessuna  Nessuna  Nessuna                               
        2    90   120  LIBERO   280   100  Nessuna  Nessuna  Nessuna  Nessuna                               
   

 
 

 

Assonometria impalacto quota +2,95 m 
 
 

TRAVI IN C.A. ALLA QUOTA 6  m  

  DATI  GENERALI  QUOTE  SCOSTAMENTI  C A R I C H I      

Trav  Sez.  Tipo Elem.  Ang Fil  Fil  Q in.  Q.fin  Dxi  Dyi  Dzi  Dxf  Dyf  Dzf  Pann.  Tamp. Ball.  Espl.  Tot.  Torc.  Orizz.  Assial  Ali  Cr Cit  
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N.ro  N.ro  x il sisma  Grd in.  fin  (m)  (m)  cm  cm  cm  cm  cm  cm  kg/m  kg/m  kg/m  kg/m  kg/m  kg  kg/m  kg/m  %  Nr Geo 

  8     3  Tel.SismoRes.    0    2    5   6,00   6,00    0    0    0    0    0    0   2615      0      0      0   2615      0       0       0    0   1      
  9     3  Tel.SismoRes.    0    5    8   6,00   6,00    0    0    0    0    0    0   2596      0      0      0   2596      0       0       0    0   1      
 10     3  Tel.SismoRes.    0    8   11   6,00   6,00    0    0    0    0    0    0   2615      0      0      0   2615      0       0       0    0   1      
 11     1  Tel.SismoRes.    0   10   11   6,00   6,00    0    0    0    0    0    0      0      0      0      0      0      0       0       0    0   1      
 12     1  Tel.SismoRes.    0   11   12   6,00   6,00    0    0    0    0    0    0      0      0      0      0      0      0       0       0    0   1      
 13     1  Tel.SismoRes.    0    1    2   6,00   6,00    0    0    0    0    0    0      0      0      0      0      0      0       0       0    0   1      
 14     1  Tel.SismoRes.    0    2    3   6,00   6,00    0    0    0    0    0    0      0      0      0      0      0      0       0       0    0   1      
 15     1  Tel.SismoRes.    0    6    9   6,00   6,00   -7    0    0   -7    0    0   1043      0      0      0   1043      0       0       0    0   1      

 

SETTI ALLA QUOTA 6  m  

   GEOMETRIA  QUOTE  SCOSTAMENTI  CARICHI    VERTICALI  PRESSIONI  RINFORZI MUR 

 Sett  Sez Sp.  Fil  Fil  Q in.  Q.fin  Dxi  Dyi  Dzi  Dxf  Dyf  Dzf  Pann Tamp Ball  Espl  Tot.  Torc  Orizz  Assia  Ali  Psup.  Pinf.  Mat Ini  Fin.  
 N.ro  N.r  cm  in.  fin  (m)  (m)  cm  cm  cm  cm  cm  cm  kg / m  kg  kg / m  %  kg/mq  Nro  cm  cm  

   1  601   28    1    4   6,00   6,00    0    0    0    0    0    0  1662     0     0     0  1662     0      0      0    0      0       0                 
   2  601   28    4    7   6,00   6,00    0    0    0    0    0    0  1662     0     0     0  1662     0      0      0    0      0       0                 
   3  601   28    7   10   6,00   6,00    0    0    0    0    0    0  1662     0     0     0  1662     0      0      0    0      0       0                 
   4  601   28   12    9   6,00   6,00    0    0    0    0    0    0  1062     0     0     0  1062     0      0      0    0      0       0                 
   5  601   28    6    3   6,00   6,00    0    0    0    0    0    0  1062     0     0     0  1062     0      0      0    0      0       0                 
   6  602   14    5    6   6,00   6,00    0    0    0    0    0    0     0     0     0     0     0     0      0      0    0      0       0                 
   7  602   14    8    9   6,00   6,00    0    0    0    0    0    0     0     0     0     0     0     0      0      0    0      0       0                 

 

FORI SETTI ALLA QUOTA 6  m  

 Setto  Foro  Base f  Alt. f  Codice  Asc. f  Ord. f  Sezione  Sezione  Sezione  Sezione  Mat.  Crit  FiLon  NFer  NFer  FiSt  PSta  
 N.ro  N.ro  cm  cm  Posiz.Foro  cm  cm  Catena  Cerchiat.  Architrav  Piedritti  SubF Prog  mm  Sup.  Inf.  mm  cm  

   1    1   140   120  LIBERO   165   100  Nessuna  Nessuna  Nessuna  Nessuna                               
   

   2    1   140   120  LIBERO    69   100  Nessuna  Nessuna  Nessuna  Nessuna                               
   

   3    1   140   120  LIBERO    38   100  Nessuna  Nessuna  Nessuna  Nessuna                               
   

   4    1   120   120  LIBERO   190   100  Nessuna  Nessuna  Nessuna  Nessuna                               
   

   5    1   120   120  LIBERO    76   100  Nessuna  Nessuna  Nessuna  Nessuna                               
   

 

 
Assonometria Copertura - Quota +6,00 m 

 

COMBINAZIONI CARICHI - S.L.V. - A1 / S.L.D.  

 DESCRIZIONI  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  15  

 Peso Strutturale    1,30   1,30   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  
 Perm.Non Strutturale    1,50   1,50   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  
 Var.Uffici    1,50   1,05   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30  
 Var.Neve h<=1000    0,75   1,50   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
 Var.Coperture    1,50   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
 Corr. Tors. dir. 0    0,00   0,00   1,00  -1,00   1,00  -1,00   1,00  -1,00   1,00  -1,00  -1,00   1,00  -1,00   1,00  -1,00  
 Corr. Tors. dir. 90    0,00   0,00   0,30   0,30  -0,30  -0,30  -0,30  -0,30   0,30   0,30   0,30   0,30  -0,30  -0,30  -0,30  
 Sisma direz. grd 0    0,00   0,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  -1,00  -1,00  -1,00  -1,00  -1,00  
 Sisma direz. grd 90    0,00   0,00   0,30   0,30   0,30   0,30  -0,30  -0,30  -0,30  -0,30   0,30   0,30   0,30   0,30  -0,30  

 

COMBINAZIONI CARICHI - S.L.V. - A1 / S.L.D.  

 DESCRIZIONI  16  17  18  19  20  21  22  23  24  25  26  27  28  29  30  

 Peso Strutturale    1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  
 Perm.Non Strutturale    1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  
 Var.Uffici    0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30  
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COMBINAZIONI CARICHI - S.L.V. - A1 / S.L.D.  

 DESCRIZIONI  16  17  18  19  20  21  22  23  24  25  26  27  28  29  30  

 Var.Neve h<=1000    0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
 Var.Coperture    0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00   0,00  
 Corr. Tors. dir. 0    1,00  -1,00   1,00   0,30  -0,30   0,30  -0,30   0,30  -0,30   0,30  -0,30  -0,30   0,30  -0,30   0,30  
 Corr. Tors. dir. 90   -0,30   0,30   0,30   1,00   1,00  -1,00  -1,00  -1,00  -1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  -1,00  -1,00  
 Sisma direz. grd 0   -1,00  -1,00  -1,00   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30   0,30  -0,30  -0,30  -0,30  -0,30  
 Sisma direz. grd 90   -0,30  -0,30  -0,30   1,00   1,00   1,00   1,00  -1,00  -1,00  -1,00  -1,00   1,00   1,00   1,00   1,00  

 

COMBINAZIONI CARICHI - S.L.V. - A1 / S.L.D.  

  DESCRIZIONI  31  32  33  34  

  Peso Strutturale    1,00   1,00   1,00   1,00  
  Perm.Non Strutturale    1,00   1,00   1,00   1,00  
  Var.Uffici    0,30   0,30   0,30   0,30  
  Var.Neve h<=1000    0,00   0,00   0,00   0,00  
  Var.Coperture    0,00   0,00   0,00   0,00  
  Corr. Tors. dir. 0   -0,30   0,30  -0,30   0,30  
  Corr. Tors. dir. 90   -1,00  -1,00   1,00   1,00  
  Sisma direz. grd 0   -0,30  -0,30  -0,30  -0,30  
  Sisma direz. grd 90   -1,00  -1,00  -1,00  -1,00  
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PARTE II 

Verifica sismica 
 

 

RISULTATI DELL’ANALISI DINAMICA 
 

Si riporta appresso la spiegazione delle sigle usate nel tabulato di stampa. 
 

Massa eccitata : Sommatoria delle masse efficaci, estesa a tutti i modi considerati ed espressa 

come forza peso 

 

Massa totale : Massa sismica di tutti i piani espressa come forza peso 

 

Rapporto : Rapporto tra Massa eccitata e Massa totale. Deve essere secondo la norma 

non inferiore a 0,85 

 

Modo : Numero del modo di vibrazione 

 

Fattore Modale : Coefficiente di partecipazione modale 

 

Fmod/Fmax : Influenza percentuale del modo attuale rispetto a quello di massimo effetto 

 

Massa Mod. Eff. : Massa modale efficace 

 

Mmod/Mmax : Percentuale di massa eccitata per il singolo modo 

 

Piano : Numero del piano sismico 

 

FX : Forza di piano agente con direzione parallela alla direzione X del sistema di 

riferimento globale e applicata nell'origine delle coordinate 

 

FY : Forza di piano agente con direzione parallela alla direzione Y del sistema di 

riferimento globale e applicata nell'origine delle coordinate 

 

Mt : Momento torcente di piano rispetto all'asse Z del sistema di riferimento 

globale 

 

Mom.Ecc. 5% : Momento torcente di piano rispetto all'asse Z del sistema di riferimento 

globale relativo ad una eccentricità accidentale pari al 5% della dimensione 

massima del piano in direzione ortogonale alla direzione del sisma. Se in 

questa colonna non è stampato nulla l'effetto torsionale accidentale è tenuto in 

conto incrementando le sollecitazioni di verifica con il fattore delta (vedi punto 

4.5.2) 
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Filo N.ro : Numero del filo del nodo inferiore o superiore 
Quota inf/sup : Quota del nodo inferiore e del nodo superiore 

Nodo inf/sup : Numero dei nodi inferiore e superiore per la determinazione degli spostamenti sismici 

relativi 

Sisma N.ro : Numero del sisma per cui è massimo il valore dello spostamento totale calcolato per lo 

S.L.D. 

Combin N.ro : Numero della combinazione per cui è massimo il valore dello spostamento totale calcolato 

per lo S.L.D. 

 

Spostam. Calcolo : valore dello spostamento totale calcolato per lo S.L.D. 

Spostam. Limite : valore dello spostamento limite per lo S.L.D. 

Sisma N.ro : Numero del sisma per cui è massimo il valore dello spostamento totale calcolato per lo 

S.L.O. 

Combin N.ro : Numero della combinazione per cui è massimo il valore dello spostamento totale calcolato 

per lo S.L.O. 

Spostam. Calcolo : valore dello spostamento totale calcolato per lo S.L.O. 

Spostam. Limite : valore dello spostamento limite per lo S.L.O. 

 
-Tabulato BARICENTRI MASSE E RIGIDEZZE 
 

PIANO : Numero del piano sismico 

QUOTA : Altezza del piano dallo spiccato di fondazione 

PESO : Peso sismico di piano (peso proprio, carichi permanenti e aliquota dei 

sovraccarichi variabili) 

XG : Ascissa del baricentro delle masse rispetto all'origine del sistema di 

riferimento globale 

YG : Ordinata del baricentro delle masse rispetto all'origine del sistema di 

riferimento globale 

XR : Ascissa del baricentro delle rigidezze rispetto all'origine del sistema di 

riferimento globale 

YR : Ordinata del baricentro delle rigidezze rispetto all'origine del sistema di 

riferimento globale 

DX : Scostamento in ascissa del baricentro delle rigidezze rispetto a quello delle 

masse (XR – XG) 

DY : Scostamento in ordinata del baricentro delle rigidezze rispetto a quello 

delle masse (YR – YG) 

Lpianta : Dimensione in pianta del piano nella direzione ortogonale al primo sisma 

Bpianta : Dimensione in pianta del piano nella direzione ortogonale al secondo sisma 

RigFleX : Rigidezza flessionale di piano nella direzione primo sisma. E’ calcolata 

come rapporto fra la forza unitaria applicata sul baricentro delle masse del 

piano in direzione del primo sisma e la differenza di spostamento, sempre 

nella direzione del sisma, fra il piano in questione e quello sottostante. 

RigFleY : Rigidezza flessionale di piano nella direzione secondo sisma 

RigTors : Rigidezza torsionale di piano 

r/ls : Rapporto di piano per determinare se una struttura è deformabile 

torsionalmente (vedi DM 2008 7.4.3.1) 

 
PULSAZIONI E MODI DI VIBRAZIONE  

 Modo  Pulsazione  Periodo  Smorz  Sd/g  Sd/g  Sd/g  Sd/g  Sd/g  Sd/g  Piano  X  Y  Rot  
 N.ro  (rad/sec)  (sec)  Mod(%)  SLO  SLD  SLV X  SLV Y  SLC X  SLC Y  N.ro  (m)  (m)  (rad)  

    1    31,700  0,19821   5,0         0,172  0,156  0,156                  1  0,065540  -,001154  0,001006  
                                                                            2  0,124278  -,002824  0,002285  
    2    33,305  0,18866   5,0         0,172  0,156  0,156                  1  0,031780  -,000346  0,007492  
                                                                            2  0,073372  -,001407  0,016639  
    3    49,601  0,12667   5,0         0,156  0,157  0,157                  1  -,040467  0,082510  -,008005  
                                                                            2  -,080228  0,160142  -,015627  
    4    82,035  0,07659   5,0         0,122  0,159  0,159                  1  0,097338  -,001423  0,000532  
                                                                            2  -,074142  0,000374  -,000289  
    5    95,842  0,06556   5,0         0,114  0,159  0,159                  1  0,071293  -,000155  0,014171  
                                                                            2  -,044695  0,001412  -,008951  
    6   127,232  0,04938   5,0         0,103  0,160  0,160                  1  -,064239  0,129159  -,012462  
                                                                            2  0,051688  -,102325  0,010034  

 

FATTORI E FORZE DI PIANO MODALI S.L.D.  

 S I S M A    D I R E Z I O N E :    0°  
 Massa eccitata (t): 134.4        Massa totale (t): 134.4        Rapporto:1  
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 Modo  Fattore  Fmod/Fmax Massa Mod  Mmod/Mtot  Piano  FX  FY  Mt  Mom.Ecc. 5%  
 N.ro  Modale  (%)  Eff. (t)  %  N.ro  (t)  (t)  (t*m)  (t*m)  

    1    10,981   100,00   120,58    89,72    1         9,00         0,54         5,53         5,02  
                                              2        11,72         0,91         9,28         7,14  
    2     1,331    12,12     1,77     1,32    1         0,13        -0,64        -4,45               
                                              2         0,17        -1,05        -7,50               
    3     0,184     1,68     0,03     0,03    1         0,00         0,10        -0,34               
                                              2         0,00         0,13        -0,37               
    4     3,466    31,56    12,01     8,94    1         3,16         0,04         0,81               
                                              2        -1,70        -0,03        -0,42               
    5     0,088     0,81     0,01     0,01    1         0,00        -0,05        -0,37               
                                              2         0,00         0,02         0,18               
    6     0,015     0,14     0,00     0,00    1         0,00         0,01        -0,03               
                                              2         0,00         0,00         0,01               

 

FATTORI E FORZE DI PIANO MODALI S.L.V.  

 S I S M A    D I R E Z I O N E :    0°  
 Massa eccitata (t): 134.4        Massa totale (t): 134.4        Rapporto:1  
 Modo  Fattore  Fmod/Fmax Massa Mod  Mmod/Mtot  Piano  FX  FY  Mt  Mom.Ecc. 5%  
 N.ro  Modale  (%)  Eff. (t)  %  N.ro  (t)  (t)  (t*m)  (t*m)  

    1    10,981   100,00   120,58    89,72    1         8,19         0,49         5,03         4,57  
                                              2        10,66         0,83         8,44         6,49  
    2     1,331    12,12     1,77     1,32    1         0,12        -0,58        -4,05               
                                              2         0,16        -0,95        -6,82               
    3     0,184     1,68     0,03     0,03    1         0,00         0,10        -0,35               
                                              2         0,00         0,13        -0,37               
    4     3,466    31,56    12,01     8,94    1         4,12         0,05         1,05               
                                              2        -2,21        -0,03        -0,54               
    5     0,088     0,81     0,01     0,01    1         0,00        -0,08        -0,52               
                                              2         0,00         0,03         0,25               
    6     0,015     0,14     0,00     0,00    1         0,00         0,01        -0,04               
                                              2         0,00        -0,01         0,02               

 

FATTORI E FORZE DI PIANO MODALI S.L.D.  

 S I S M A    D I R E Z I O N E :   90°  
 Massa eccitata (t): 134.4        Massa totale (t): 134.4        Rapporto:1  
 Modo  Fattore  Fmod/Fmax Massa Mod  Mmod/Mtot  Piano  FX  FY  Mt  Mom.Ecc. 5%  
 N.ro  Modale  (%)  Eff. (t)  %  N.ro  (t)  (t)  (t*m)  (t*m)  

    1     0,770     9,63     0,59     0,44    1         0,63         0,04         0,39         4,77  
                                              2         0,82         0,06         0,65         6,78  
    2     7,367    92,10    54,27    40,38    1        -0,73         3,54        24,61               
                                              2        -0,96         5,78        41,51               
    3     7,999   100,00    63,98    47,60    1         0,13         4,38       -14,96               
                                              2         0,10         5,61       -16,13               
    4     0,028     0,35     0,00     0,00    1         0,03         0,00         0,01               
                                              2        -0,01         0,00         0,00               
    5     2,910    36,38     8,47     6,30    1        -0,07         1,77        12,27               
                                              2         0,04        -0,81        -5,85               
    6     2,663    33,29     7,09     5,28    1         0,02         1,52        -5,10               
                                              2        -0,01        -0,78         2,29               

 

FATTORI E FORZE DI PIANO MODALI S.L.V.  

 S I S M A    D I R E Z I O N E :   90°  
 Massa eccitata (t): 134.4        Massa totale (t): 134.4        Rapporto:1  
 Modo  Fattore  Fmod/Fmax Massa Mod  Mmod/Mtot  Piano  FX  FY  Mt  Mom.Ecc. 5%  
 N.ro  Modale  (%)  Eff. (t)  %  N.ro  (t)  (t)  (t*m)  (t*m)  

    1     0,770     9,63     0,59     0,44    1         0,57         0,03         0,35         4,34  
                                              2         0,75         0,06         0,59         6,17  
    2     7,367    92,10    54,27    40,38    1        -0,66         3,22        22,39               
                                              2        -0,87         5,26        37,76               
    3     7,999   100,00    63,98    47,60    1         0,13         4,41       -15,07               
                                              2         0,10         5,65       -16,25               
    4     0,028     0,35     0,00     0,00    1         0,03         0,00         0,01               
                                              2        -0,02         0,00         0,00               
    5     2,910    36,38     8,47     6,30    1        -0,10         2,47        17,09               
                                              2         0,05        -1,12        -8,15               
    6     2,663    33,29     7,09     5,28    1         0,02         2,35        -7,89               
                                              2        -0,02        -1,21         3,55               

 
BARICENTRI MASSE E RIGIDEZZE  

IDENTIFICATORE  BARICENTRI MASSE E RIGIDEZZE  RIGIDEZZE FLESSIONALI  E TORSIONAALI  

PIANO  QUOTA  PESO  XG  YG  XR  YR  DX  DY  Lpianta  Bpianta  Rig.FleX  Rig.FleY  RigTors.  r / ls  
N.ro  (m)  (t)  (m)  (m)  (m)  (m)  (m)  (m)  (m)  (m)  (t/m)  (t/m)  (t*m)    

  1    2,95    79,11    4,77    5,21    3,41    5,30   -1,36    0,09   10,53   10,00     20407     40239     933917         
  2    6,00    55,29    5,05    5,23    3,01    5,34   -2,04    0,11   10,53   10,00     13244     22492     452971         
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Deformata primo modo di vibrare 

 
Deformata secondo modo di vibrare 

 
Deformata terzo modo di vibrare 
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ANALISI STATICA NON LINEARE: PUSH OVER 

Per la verifica sismica è stato utilizzato un modello in muratura a telai equivalenti ed analisi statica non lineare: 
 

 
Modello a telai equivalenti per la verifica push over (con 

spessori) 

 
Modello a telai equivalenti per la verifica push over 

 
 
 SPECIFICHE CAMPI TABELLA DI STAMPA 
 

Numero d’ordine della PushOver : Tipo di distribuzione delle forze orizzontali utilizzate nell'analisi. 

Angolo Ingr. Sisma (Grd) : Angolo di ingresso del sisma della PushOver. 

Numero collassi totali : Numero di elementi che hanno raggiunto la condizione di collasso 

al termine dell’analisi. 

Numero passo Resist.Max. : Numero del passo a cui corrisponde il picco massimo del taglio 

alla base nella curva di capacità. 

Numero passi significativi : Numero dei passi significativi alla fine dell’analisi. 

Massa SDOF, (t) : Massa totale del sistema equivalente. 

Taglio alla base max., (t) : Tagliante massimo alla base della struttura reale. 

Coeff. Partecipazione : Coefficiente di partecipazione relativo alla distribuzione di forze 

orizzontali utilizzate nell’analisi della PushOver. 

Resistenza SDOF, (t) : Resistenza allo snervamento del sistema ad un grado di libertà  

equivalente. 

Rigidezza SDOF, (t/m) : Rigidezza all’origine del sistema ad un grado di libertà 

equivalente. 

Spostam. Snervam. SDOF, (mm) : Spostamento a cui corrisponde lo snervamento del sistema ad un 

grado di libertà equivalente. 

Periodo SDOF, (sec) : Periodo proprio del sistema ad un grado di libertà equivalente. 

Rapporto di incrudimento : Rapporto tra la rigidezza incrudente e la rigidezza all’origine del 

sistema ad un grado di libertà equivalente. Per un sistema elastico  

perfettamente plastico tale rapporto vale sempre 0. 

Rapporto Alfau/alfa1 : Rapporto tra il tagliante ultimo e il tagliantea cui corrisponde la 

formazione della prima cerniera plastica. Per le strutture esistenti 

tale valore può assumere valori molto alti in  quanto per bassi  

valori di forze orizzontali spesso viene raggiunto il limite elastico 

in qualche sezione. 

Fattore struttura : Fattore di struttura (q) calcolato a posteriori  in funzione delle  

effettive risorse anelastiche della struttura. 

Coeff Smorzam.Equival. : Coefficiente di smorzamento di un oscillatore elasto-viscoso che  

dissipa per viscosità la stessa energia della struttura. 

Duttilità : Duttilità misurata sul legame bilatero del sistema elasto-plastico  

equivalente come rapporto tra lo spostamento ultimo (fine del 

tratto orizzontale) e lo spostamento al limite elastico (inizio tratto 

orizzontale). 
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Per ogni stato limite richiesto, la frase “MECCANISMI CONSIDERATI NELL'ANALISI” significa: 
 

Con Flag di post-verifica = NO : Considera nell’analisi al passo non lineare sia i meccanismi 

fragili attivati che quelli duttili. 

 

Con Flag di post-verifica = SI : Verifica a posteriori dei meccanismi fragili in corrispondenza dei 

passi della curva di capacità precedentemente valutata per il solo 

comportamento duttile. I risultati relativi ai soli meccanismi fragili 

sono riportati in  una apposita tabella. 

 

 
Spostamento : Domanda/Capacita dello spostamento relativo allo stato limite. 

S.L.x : Flag riassuntivo della verifica effettuata per i meccanismi considerati 

nell’analisi. 

PgaLx/g : Valore della PGA limite corrispondente alla prestazione definita per lo stato 

limite considerato e per i meccanismi considerati nell’analisi. 

q* : Rapporto tra la domanda elastica di tagliante alla base e la resistenza del 

sistema SDOF equivalente. Viene utilizzato solo per le struttura in muratura 

in qual caso non può superare il valore 3. 

Numero passo precedente : Numero passo precedente al punto della curva per cui si raggiunge la 

capacità rispetto alla prestazione definita per lo stato limite e per i soli  

meccanismi considerati nell'analisi. 

PgaLx/Pga y% : Rapporto tra la PGA limite e la PGA al bedrock del sisma atteso nel sito con 

la probabilità prevista per lo stato limite corrispondente. 

Asta3D Nro : Numerazione 3D dell’asta in cui si raggiunge la prestazione definita per lo 

stato limite e per  i soli  meccanismi considerati nell’analisi. 

TrCLx : Valore del periodo di ritorno  corrispondente all'evento sismico che provoca 

il raggiungimento della capacità per lo stato limite considerato e per i soli  

meccanismi considerati nell’analisi. 

(TrCLx/TDLx)^a : Rapporto tra il periodo di ritorno del sisma a cui corrisponde il 

raggiungimento della capacità ed il periodo di ritorno del sisma atteso nel 

sito con la probabilità prevista per lo stato limite corrispondente. L'esponente 

a vale 0,41 come previsto dalle linee guida nazionali. 

 
 

DATI STAMPATI PER LE TABELLE AUSILIARIE 

 
Push. nro : Numero della PushOver. 

PRIMO COLLASSO : Dati relativi ai meccanismi fragili per gli elementi in calcestruzzo armato del 

Nodo e del Taglio. 

TrCLC : Valore del periodo di ritorno  corrispondente all’evento sismico che provoca 

il raggiungimento della capacità per lo stato limite di collasso del 

Nodo/Taglio. 

PgaLC/g : Valore della PGA  corrispondente all'evento sismico che provoca il 

raggiungimento della capacità per lo stato limite di collasso Nodo/Taglio. 

Resistenza nel Piano di un 
pannello in muratura 

: Indicatori di capacità relativi alla prestazione di raggiungimento della 

resistenza nel piano del primo pannello in muratura. 

TrCLV : Valore del periodo di ritorno  corrispondente all’evento sismico che provoca 

il raggiungimento della capacità per lo stato limite di Salvaguardia della 

Vita. Prestazione definita dal raggiungimento della resistenza nel piano del 

primo pannello in muratura. 

PgaLV/g : Valore della PGA  corrispondente all'evento sismico che provoca il 

raggiungimento della capacità per lo stato limite di Salvaguardia della Vita. 

Prestazione definita dal raggiungimento della resistenza nel piano del primo 

pannello in muratura. 

 
VERIFICA 

MECCANISMI FRAGILI 
STRUTTURE IN C.A. 

 
: 

 

Viene stampata la condizione di VERIFICATA/NON VERIFICATA. Nel caso 

non venga stampato nulla significa che la verifica effettuata a posteriori sulla 

curva di capacità  determinata con l’analisi non lineare tenendo conto del 
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solo comportamento duttile non è stata in grado di individuare alcun 

meccanismo fragile per cui è necessario ripetere l’analisi tenendo in conto i 

meccanismi fragili e settando il dato Push+PostVer. = No. 

 
- RISULTATI DELL’ANALISI PUSH OVER 

RISULTATI GENERALI PUSH-OVER  

MECCANISMI DI COLLASSO CONSIDERATI NELLA ANALISI PUSH-OVER  

- Analisi con meccanismi DUTTILI E FRAGILI  
- NESSUNA modalita' di collasso considerata per il nodo in CLS  

- Collasso a taglio considerato su TUTTE le aste in CLS  
- Collasso per ripresa di getto IGNORATA  

- Effetti P-Delta IGNORATI  
- DISTRIBUZ FORZE SECONDO DEFORMATA MODALE: Proporzionale al Primo Modo  
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RISULTATI GENERALI PUSH-OVER  

  PUSH-OVER N.ro   1   -  DISTRIB. FORZE SECONDO DEFORMATA MODALE  
  Angolo Ingr. Sisma (Grd)           0   Numero collassi totali         2  
  Numero passo Resist.Max.          35   Numero passi significativi        35  
  Massa SDOF         (t)       97,76   Taglio alla base max. (t)     36,67  
  Coeff. Partecipazione        1,25   Resistenza SDOF       (t)     26,45  
  Rigidezza SDOF    (t/m)     6755,18   Spostam. Snervam. SDOF mm         4  
  Periodo SDOF      (sec)        0,24   Rapporto di incrudimento     0,000  
  Rapporto Alfau/alfa1    3922,199   Fattore struttura     2,188  
  Coeff Smorzam.Equival.      27,000   Duttilita     3,358  

 S T A T O   L I M I T E   D I   D A N N O  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm       2,487   Spostamento         mm     9,111  
  S.L. Danno  VERIFICATO   Numero passo precedente        28  
  PgaLD/g       0,128   PgaLD/Pga 63%     2,762  
  Rapporto q*=Fe/Fy        0,64   Asta3D Nro            
  Vita Residua      (anni)     244,000   TrCLD   245,000  
  ------------------------     (TrCLD/TDLD)^a     1,628  

 S T A T O   L I M I T E   D I   S A L V A G U A R D I A   D E L L A   V I T A  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm       7,371   Spostamento         mm    13,147  
  S.L. Salvaguardia Vita  VERIFICATO   Numero passo precedente        34  
  PgaLV/g       0,169   PgaLV/Pga 10%     1,493  
  Rapporto q*=Fe/Fy          1,44   Asta3D Nro            
  Vita Residua      (anni)      54,000   TrCLV   517,000  
  ------------------------     (TrCLV/TDLV)^a     0,877  

 

 
Diagramma Push n° 1 
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RISULTATI GENERALI PUSH-OVER  

  PUSH-OVER N.ro   2   -  DISTRIB. FORZE SECONDO DEFORMATA MODALE  
  Angolo Ingr. Sisma (Grd)         180   Numero collassi totali         2  
  Numero passo Resist.Max.          37   Numero passi significativi        39  
  Massa SDOF         (t)       97,76   Taglio alla base max. (t)     25,84  
  Coeff. Partecipazione        1,25   Resistenza SDOF       (t)     19,39  
  Rigidezza SDOF    (t/m)     4555,42   Spostam. Snervam. SDOF mm         4  
  Periodo SDOF      (sec)        0,29   Rapporto di incrudimento     0,000  
  Rapporto Alfau/alfa1    2763,514   Fattore struttura     3,282  
  Coeff Smorzam.Equival.      30,000   Duttilita     4,720  

 S T A T O   L I M I T E   D I   D A N N O  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm       3,688   Spostamento         mm    12,284  
  S.L. Danno  VERIFICATO   Numero passo precedente        34  
  PgaLD/g       0,121   PgaLD/Pga 63%     2,624  
  Rapporto q*=Fe/Fy        0,87   Asta3D Nro            
  Vita Residua      (anni)     213,000   TrCLD   214,000  
  ------------------------     (TrCLD/TDLD)^a     1,540  

 S T A T O   L I M I T E   D I   S A L V A G U A R D I A   D E L L A   V I T A  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      10,989   Spostamento         mm    18,199  
  S.L. Salvaguardia Vita  VERIFICATO   Numero passo precedente        37  
  PgaLV/g       0,170   PgaLV/Pga 10%     1,507  
  Rapporto q*=Fe/Fy          1,97   Asta3D Nro        54  
  Vita Residua      (anni)      56,000   TrCLV   531,000  
  ------------------------     (TrCLV/TDLV)^a     0,886  

 

 
 

Diagramma Push n° 2 
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RISULTATI GENERALI PUSH-OVER  

  PUSH-OVER N.ro   3   -  DISTRIB. FORZE SECONDO DEFORMATA MODALE  
  Angolo Ingr. Sisma (Grd)          90   Numero collassi totali         2  
  Numero passo Resist.Max.          32   Numero passi significativi        35  
  Massa SDOF         (t)       98,49   Taglio alla base max. (t)     33,78  
  Coeff. Partecipazione        1,25   Resistenza SDOF       (t)     23,88  
  Rigidezza SDOF    (t/m)     5914,36   Spostam. Snervam. SDOF mm         4  
  Periodo SDOF      (sec)        0,26   Rapporto di incrudimento     0,000  
  Rapporto Alfau/alfa1    8872,765   Fattore struttura     1,895  
  Coeff Smorzam.Equival.      24,000   Duttilita     2,656  

 S T A T O   L I M I T E   D I   D A N N O  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm       2,862   Spostamento         mm     5,927  
  S.L. Danno  VERIFICATO   Numero passo precedente        25  
  PgaLD/g       0,082   PgaLD/Pga 63%     1,785  
  Rapporto q*=Fe/Fy        0,71   Asta3D Nro            
  Vita Residua      (anni)      87,000   TrCLD    88,000  
  ------------------------     (TrCLD/TDLD)^a     1,068  

 S T A T O   L I M I T E   D I   S A L V A G U A R D I A   D E L L A   V I T A  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm       8,610   Spostamento         mm    10,723  
  S.L. Salvaguardia Vita  VERIFICATO   Numero passo precedente        34  
  PgaLV/g       0,130   PgaLV/Pga 10%     1,151  
  Rapporto q*=Fe/Fy          1,61   Asta3D Nro            
  Vita Residua      (anni)      27,000   TrCLV   258,000  
  ------------------------     (TrCLV/TDLV)^a     0,659  
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RISULTATI GENERALI PUSH-OVER  

  PUSH-OVER N.ro   4   -  DISTRIB. FORZE SECONDO DEFORMATA MODALE  
  Angolo Ingr. Sisma (Grd)         270   Numero collassi totali         2  
  Numero passo Resist.Max.          47   Numero passi significativi        47  
  Massa SDOF         (t)       98,49   Taglio alla base max. (t)     33,77  
  Coeff. Partecipazione        1,25   Resistenza SDOF       (t)     24,76  
  Rigidezza SDOF    (t/m)     5438,28   Spostam. Snervam. SDOF mm         5  
  Periodo SDOF      (sec)        0,27   Rapporto di incrudimento     0,000  
  Rapporto Alfau/alfa1    8870,081   Fattore struttura     1,941  
  Coeff Smorzam.Equival.      24,000   Duttilita     2,669  

 S T A T O   L I M I T E   D I   D A N N O  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm       3,113   Spostamento         mm     5,436  
  S.L. Danno  VERIFICATO   Numero passo precedente        30  
  PgaLD/g       0,076   PgaLD/Pga 63%     1,636  
  Rapporto q*=Fe/Fy        0,68   Asta3D Nro            
  Vita Residua      (anni)      71,000   TrCLD    71,000  
  ------------------------     (TrCLD/TDLD)^a     0,978  

 S T A T O   L I M I T E   D I   S A L V A G U A R D I A   D E L L A   V I T A  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm       9,034   Spostamento         mm    10,778  
  S.L. Salvaguardia Vita  VERIFICATO   Numero passo precedente        45  
  PgaLV/g       0,126   PgaLV/Pga 10%     1,113  
  Rapporto q*=Fe/Fy          1,55   Asta3D Nro        54  
  Vita Residua      (anni)      25,000   TrCLV   236,000  
  ------------------------     (TrCLV/TDLV)^a     0,635  
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RISULTATI GENERALI PUSH-OVER  

  PUSH-OVER N.ro   5   -  DISTRIB. FORZE PROPORZIONALE ALLE MASSE  
  Angolo Ingr. Sisma (Grd)           0   Numero collassi totali         2  
  Numero passo Resist.Max.          34   Numero passi significativi        34  
  Massa SDOF         (t)      134,40   Taglio alla base max. (t)     41,83  
  Coeff. Partecipazione        1,00   Resistenza SDOF       (t)     38,39  
  Rigidezza SDOF    (t/m)     9526,79   Spostam. Snervam. SDOF mm         4  
  Periodo SDOF      (sec)        0,24   Rapporto di incrudimento     0,000  
  Rapporto Alfau/alfa1    3876,912   Fattore struttura     3,219  
  Coeff Smorzam.Equival.      31,000   Duttilita     5,462  

 S T A T O   L I M I T E   D I   D A N N O  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm       2,425   Spostamento         mm    15,334  
  S.L. Danno  VERIFICATO   Numero passo precedente        29  
  PgaLD/g       0,200   PgaLD/Pga 63%     4,331  
  Rapporto q*=Fe/Fy        0,60   Asta3D Nro            
  Vita Residua      (anni)     837,000   TrCLD   842,000  
  ------------------------     (TrCLD/TDLD)^a     2,705  

 S T A T O   L I M I T E   D I   S A L V A G U A R D I A   D E L L A   V I T A  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm       7,014   Spostamento         mm    22,006  
  S.L. Salvaguardia Vita  VERIFICATO   Numero passo precedente        33  
  PgaLV/g       0,282   PgaLV/Pga 10%     2,496  
  Rapporto q*=Fe/Fy          1,37   Asta3D Nro            
  Vita Residua      (anni)     261,000   TrCLV  2475,000  
  ------------------------     (TrCLV/TDLV)^a     1,670  
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RISULTATI GENERALI PUSH-OVER  

  PUSH-OVER N.ro   6   -  DISTRIB. FORZE PROPORZIONALE ALLE MASSE  
  Angolo Ingr. Sisma (Grd)         180   Numero collassi totali         2  
  Numero passo Resist.Max.          43   Numero passi significativi        46  
  Massa SDOF         (t)      134,40   Taglio alla base max. (t)     27,91  
  Coeff. Partecipazione        1,00   Resistenza SDOF       (t)     25,63  
  Rigidezza SDOF    (t/m)     6181,69   Spostam. Snervam. SDOF mm         4  
  Periodo SDOF      (sec)        0,30   Rapporto di incrudimento     0,000  
  Rapporto Alfau/alfa1    2586,506   Fattore struttura     2,949  
  Coeff Smorzam.Equival.      29,000   Duttilita     4,156  

 S T A T O   L I M I T E   D I   D A N N O  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm       3,737   Spostamento         mm    13,529  
  S.L. Danno  VERIFICATO   Numero passo precedente        41  
  PgaLD/g       0,130   PgaLD/Pga 63%     2,812  
  Rapporto q*=Fe/Fy        0,90   Asta3D Nro            
  Vita Residua      (anni)     256,000   TrCLD   257,000  
  ------------------------     (TrCLD/TDLD)^a     1,660  

 S T A T O   L I M I T E   D I   S A L V A G U A R D I A   D E L L A   V I T A  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm      11,193   Spostamento         mm    17,231  
  S.L. Salvaguardia Vita  VERIFICATO   Numero passo precedente        45  
  PgaLV/g       0,160   PgaLV/Pga 10%     1,412  
  Rapporto q*=Fe/Fy          2,05   Asta3D Nro            
  Vita Residua      (anni)      47,000   TrCLV   443,000  
  ------------------------     (TrCLV/TDLV)^a     0,823  
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RISULTATI GENERALI PUSH-OVER  

  PUSH-OVER N.ro   7   -  DISTRIB. FORZE PROPORZIONALE ALLE MASSE  
  Angolo Ingr. Sisma (Grd)          90   Numero collassi totali         2  
  Numero passo Resist.Max.          35   Numero passi significativi        40  
  Massa SDOF         (t)      134,40   Taglio alla base max. (t)     38,04  
  Coeff. Partecipazione        1,00   Resistenza SDOF       (t)     33,75  
  Rigidezza SDOF    (t/m)     6749,45   Spostam. Snervam. SDOF mm         5  
  Periodo SDOF      (sec)        0,28   Rapporto di incrudimento     0,000  
  Rapporto Alfau/alfa1    8744,045   Fattore struttura     2,084  
  Coeff Smorzam.Equival.      25,000   Duttilita     2,835  

 S T A T O   L I M I T E   D I   D A N N O  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm       3,422   Spostamento         mm     7,601  
  S.L. Danno  VERIFICATO   Numero passo precedente        25  
  PgaLD/g       0,089   PgaLD/Pga 63%     1,936  
  Rapporto q*=Fe/Fy        0,68   Asta3D Nro            
  Vita Residua      (anni)     106,000   TrCLD   107,000  
  ------------------------     (TrCLD/TDLD)^a     1,157  

 S T A T O   L I M I T E   D I   S A L V A G U A R D I A   D E L L A   V I T A  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm       9,709   Spostamento         mm    14,173  
  S.L. Salvaguardia Vita  VERIFICATO   Numero passo precedente        39  
  PgaLV/g       0,148   PgaLV/Pga 10%     1,314  
  Rapporto q*=Fe/Fy          1,56   Asta3D Nro            
  Vita Residua      (anni)      39,000   TrCLV   366,000  
  ------------------------     (TrCLV/TDLV)^a     0,760  
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RISULTATI GENERALI PUSH-OVER  

  PUSH-OVER N.ro   8   -  DISTRIB. FORZE PROPORZIONALE ALLE MASSE  
  Angolo Ingr. Sisma (Grd)         270   Numero collassi totali         2  
  Numero passo Resist.Max.          38   Numero passi significativi        38  
  Massa SDOF         (t)      134,40   Taglio alla base max. (t)     37,88  
  Coeff. Partecipazione        1,00   Resistenza SDOF       (t)     34,21  
  Rigidezza SDOF    (t/m)     6595,06   Spostam. Snervam. SDOF mm         5  
  Periodo SDOF      (sec)        0,29   Rapporto di incrudimento     0,000  
  Rapporto Alfau/alfa1    8708,186   Fattore struttura     2,011  
  Coeff Smorzam.Equival.      24,000   Duttilita     2,690  

 S T A T O   L I M I T E   D I   D A N N O  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm       3,502   Spostamento         mm     7,798  
  S.L. Danno  VERIFICATO   Numero passo precedente        27  
  PgaLD/g       0,090   PgaLD/Pga 63%     1,952  
  Rapporto q*=Fe/Fy        0,68   Asta3D Nro            
  Vita Residua      (anni)     108,000   TrCLD   109,000  
  ------------------------     (TrCLD/TDLD)^a     1,166  

 S T A T O   L I M I T E   D I   S A L V A G U A R D I A   D E L L A   V I T A  
 D O M A N D A  C A P A C I T A'  
  Spostamento         mm       9,834   Spostamento         mm    11,830  
  S.L. Salvaguardia Vita  VERIFICATO   Numero passo precedente        34  
  PgaLV/g       0,127   PgaLV/Pga 10%     1,124  
  Rapporto q*=Fe/Fy          1,54   Asta3D Nro        54  
  Vita Residua      (anni)      25,000   TrCLV   242,000  
  ------------------------     (TrCLV/TDLV)^a     0,641  
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